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(57) Abstract 



Information for passengers is to be dis- 
played especially at public transport (PT) stops. 
This in in principle possible by using an existing 
computer-supported operations management sys- 
tem (RBL) in which all vehicles are cyclically 
interrogated concerning the next stop and the dis- 
tance covered since the last stop. According to the 
invention, the data available are put together into 
a record at the control point (10) and the record 
is transmitted via a mobile radio system. Existing 
digital or analog mobile radio systems are prefer- 
ably used. In a system for transmitting passenger 
information with at least one transmitting station, 
a control point and a receiving station, the control 
-point (11) has a connection (13) to a remote com- 
munication point (20), preferably a digital ISDN 
exchange and is linked to a mobile radio operator. 
The control point (11) may also be connected to 
a mobile radio system operator via mobile radio 




communications. 



« 



(57) 7-MS nmm * >n forc»"g 

Speziell an Haittstelien des 6ffentlichen Personcnnahvcrkchrs (OPNV) sollen Fahrgasunformationen angezeigt werden. Dies ist im 
Prinzip moglich bci Vcrwcndung eines bereits vorhandenen rechnergestutzten Betriebs lei tsy stems (RBL), bei dem zyklisch alle Fahrzeuge 
nach der nachsten Hal teste lie und der zurilckgelegten Strecke nach dem letzten Halt abgefragt werden. ErfindungsgemSB werden in 
dcr Leitstelle (10) die vorhandenen Datcn zu einem Datensatz zusammengestellt und der Datensatz Ober ein Mobilfunknetz Qbertragen. 
Vorteilhafterweise werden vorhandene digitale Oder analoge Mobilfunknetze verwendet Beim zugehongen System zur Obermittlung der 
Fahrgastinformation mit wenigstens einer Sendestation, einer Leitstelle und einer Empfangsstation weist die Leitstelle (11) eine Anbindung 
(13) an ein Fernmeldeamt (20) auf, das vorzugsweise als ISDN-f&higes, digitales Amt realisiert ist und mit einem Betreiber fQr Mobilfunk 
verbunden ist. Gegebenenfalls kann die Leitstelle (11) auch Qber Mobilfunk mit einem Betreiber fur ein Mobilfunknetz verbunden sein. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Ubermittlung von Fahrgastinformationen bei Ver- 
kehrssystemen und zugehoriges System zur Durchf uhrung des 
5 Verfahrens 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ubermittlung 
von Fahrgastinformationen bei Verkehrssystemen, insbesondere 
an Haltestellen des offentlichen Personennahverkehrs (£)PNV) , 

10 unter Verwendung eines rechnergestutzten Betriebsleitsystems 
( RBL ) , bei dem zyklisch alle Fahrzeuge nach der nachsten Hal- 
testelle und der zuruckgelegten Strecke nach dem letzten Halt 
abgefragt werden. Daneben bezieht sich die Erfindung auch auf 
ein System zur Ubermittlung von Fahrgastinformationen gemaS 

15 dem angegebenen Verfahren, mit einer Sendestation, einer 
Leitstelle und einer Empf angsstation. 

Speziell Benutzer von Fahrzeugen des 6ffentlichen Personen- 
Nahverkehrs (OPNV) werden an Haltestellen, vor allem auSer- 
20 halb bestimmter Knotenpunkte, d.h. zentraler Bahnh6fe, ledig- . 
lich durch Fahrplane uber die geplanten Verbindungen infor- 
miert. Verspatungen oder Ausfalle von Fahrzeugen konnen auf 
diese Art wartenden Fahrgdste nicht mitgeteilt werden. 

25 In der Praxis wird bereits an spezifischen Knotenpunkten, wie 
beispielsweise zentralen Bahnh6fen, U-Bahnstationen oder an 
anderen markanten Kreuzungspunkten mehrerer Linien, die Fahr- 
gaste mittels GroSanzeigen uber die eintref f enden Fahrzeuge 
informiert. Die Anzeigen werden in der Regel uber bestimmte 

30 Verfahren von einer Leitstelle unter Ausnutzung eines eigenen 
oder auch eines angemieteten Kabelnetzes mit Daten versorgt . 
Daruber hinaus gibt es vor allem im Haltebereich von U-Bahn- 
h6fen die Mdglichkeit, Fahrgaste zusatzlich uber Lautspre- 
cheranlagen zu informieren. 

35 

Von Vorstehendem abgesehen gibt es allerdings fur den weitaus 
groSeren Teil der Haltestellen von StraSenbahnen und/oder 
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Bussen derzeit noch keine praktisch realisierte technische 
Ldsung zur Fahrgastinf ormation . Denkbar sind folgende Varian- 
ten: 

- Uber Leitunsverbindungen konnten Daten an Haltestellen 
ubertragen werden. Ein .solches Verfahren ist allerdings 
wirtschaf tlich und technisch nicht sinnvoll. Busse und 
StraSenbahn fahren mit wenigen Ausnahmen auf dffentlichen 
Verkehrswegen, wodurch der Aufbau eines eigenen Leitungs- 
netzes nahezu unm6glich ist. 

- Informationen konnen uber Funkverbindungen im Betriebsfunk- 
bereich ubertragen werden. Dieses Verfahren ist mit grofien 
Problemen behaftet, da fur die Datenubertragung den Ver- 
kehrsbetrieben zusatzliche Frequenzen zur Verfugung ge- 
stellt werden muSten. AuSerdem mu£ der Verkehrsbetrieb 
neben dem bestehenden Gleichwellen-Funknetz fur die Daten- 
kommunikation zwischen den Fahrzeugen und der Leitstelle 
ein weiteres ahnliches Netz zu den Haltestellen einrichten 
und betreiben. 

- Aus dem Datenf unkverkehr zwischen Fahrzeugen und der Leit- 
stelle kdnnten theoretisch alle fur eine Haltestelle not- 
wendigen Informationen abgeleitet werden. Dieses Verfahren 
ist sehr aufwendig, da zu jeder Haltestelle ein zugeordne- 
tes Anwenderprogramm geschrieben werden muS. Bei Anderun- 
gen, beispielsweise durch Verlegung oder Erganzung von 
Linien, muSte die Auswertesof tware jeder betroffenen Halte- 
stelle angepaSt werden. 

- Die notwendigen Informationen konnen auch aus dem Funkver- 
kehr zwischen Fahrzeugen und an der Strecke" bef indlichen 
Funk-Baken abgeleitet werden. Dieses Verfahren ist aller- 
dings nicht praktikabel, da ein Empfang nur auf geringen 
Entfernungen, d.h. < 1 km, aufgrund der verringerten Sende- 
leistungen der Fahrzeuge moglich ist. Zudem werden nur an 
den Verkehrsknotenpunkten Funk-Baken zur Steuerung von 
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Lichtanzeigeanlagen eingesetzt, so daS eine f lachendeckende 
Versorgung der Haltestellen damit nicht moglich ware. 

Aufgabe der Erfindung ist es hier, Verbesserungen zu schaf- 
fen, es soil ein Verfahren und ein zugehoriges System ange- 
geben werden, mit dem f lachendeckend einzelne Haltestellen 
versorgt werden k6nnen. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemafi dadurch gelost, daS von der 
Zentrale die vorhandenen Daten zu einem Datensatz zusammen- 
gestellt werden und daS der Datensatz uber ein Mobilfunknetz 
ubertragen wird. Dabei wird- vorzugsweise ein digi tales 
Signalubertragungsnetz verwendet, wofur vorteilhaf terweise 
bereits vorhandene Kommunikationsnetze, wie insbesondere das 
D1-, das D2- oder auch das E-Netz, oder andere zukunftige 
Kommunikationsnetze benutzt werden. Ebenso konnen auch ana- 
loge Signalubertragungsnetze, wie beispielsweise das vor- 
handene C-Netz, verwendet werden. 

Bei dem zugehdrigen System mit wenigstens einer Sendestation, 
einer Leitstelle und wenigstens einer Empf angsstation weist 
die Leitstelle wenigstens eine Anbindung an ein Fernmeldeamt , 
vorzugsweise ein ISDN-f ahiges , digitales Amt, auf, das mit 
einem Betreiber fur ein Mobilfunknetz verbunden ist. Gegebe- 
nenfalls kann die Leitstelle auch uber Mobilfunk mit einem 
Betreiber fur ein Mobilfunknetz verbunden sein. Vom Betreiber 
wird ein Netzschreiber mit einer Sendeanlage angesteuert . 
Im einzelnen sind die Empfangsstationen durch die Haltestel- 
len realisiert. Jede einzelne Haltestelle weist neben einer 
Stromversorgung wenigstens ein mehrzeiliges LC-Display auf. 
Beispielsweise kann die Stromversorgung durch ein Solar- 
Paneel gespeist werden. Daneben verfugt die Haltestelle uber 
einen auf die verwendete Kommunikationsart ansprechenden 
Empf anger . 

Bei der Erfindung ist also in der Leitstelle dem bereits be- 
kannten rechnergestut zten Betriebsleitsystem (RBL) ein weite- 
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rer Inf ormationsrechner zugeordnet . Letzterer Informations- 
rechner kann auch im zentralen Leitsystem mit einzigem Zen- 
tralrechner integriert sein. Dadurch, daS jede Haltestelle 
uber eine eigene Kommunikationsnummer verfugt, kann sie uber 
das verwendete Kommunikationsnetz angesteuert werden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nach- 
folgenden Figurenbeschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels an- 
hand der Zeichnung. Es zeigen jeweils als Prinzipschaubild 

Figur 1 den Aufbau des gesamten Kommunikationssystems, 
Figur 2 eine mogliche Alternative ohne Fernmeldeamt und 
Figur 3 die Ausbildung einer Haltestelle. 

Die Figuren werden teilweise gemeinsam beschrieben: Wesent- 
lich ist bei der darges tell ten Anordnung, daS ein entweder 
bereits vorhandenes Oder zur Zeit im Aufbau befindliches 
Funk-Kontmunikationssystem verwendet werden kann. Letztere 
sind in Deutschland das D1-, D2- oder das zukunftige E-Netz 
als digitale Signalubertragungssysteme oder das C-Netz als 
analoges Signalubertragungssystem. Entsprechende Kommunika- 
tionssysteme exist ieren auch in anderen Ldndern, insbesondere 
im europ&ischen Raum. 

Fur eine optimale Fahrgastinformation an alien Haltestellen 
eines Verkehrsbetriebes ist im allgemeinen erwunscht, daS der 
Betreiber aktuelle Inf ormationen uber den jeweiligen Standort 
seiner Fahrzeuge hat. Dies ware dann moglich, wenn ein rech- 
nergestutzte Betriebsleitsystem installiert ist, das zyklisch 
alle Fahrzeuge nach der nachsten Haltestelle und der zuruck- 
gelegten Strecke nach dem letzten Halt abfragt. Eine der- 
artige Vorgehensweise ist im Prinzip vom Stand der Technik 
vorbekannt, nicht aber eine dafur geeignete Datenubertragung. 

In Figur 1 sind im wesentlichen vier Betriebseinheiten 10, 
20, 30 und 40 wiedergegeben . Die Einheit 10 realisiert den 
eigentlichen Verkehrsbetrieb mit einer Leitstelle 11 aus 
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einem rechnergestutzten Betriebsleitsystem (RBL) , wie es 
bereits ublicherweise verwendet wird, und einem spezif ischen, 
nachgeschalteten Inf ormationsrechner 12, von dem Daten mit- 
tels einer Schnittstelle 13 weitergegeben werden. Der Inf or- 
mationsrechner 12 kann auch in das RBL der Leitstelle 11 
integriert sein. Die Leitstelle 11 ist mit einer Empfangsan- 
lage 14 ausgestattet , mit der Signale beispielsweise eines 
Omnibusses 15 mit Sendeantenne 16 empfangen werden konnen. 

Von der als PC-Einsteckkarte ausgebildeten Schnittstelle 13 
des Verkehrsbetriebes 10 werden die Daten uber eine Leitung 
auf die Betriebseinheit 20, die ein vorhandenes, beispiels- 
weise offentliches Kommunikationsamt wie die Telekom symboli- 
siert, ubertragen. Von dort werden die Daten zur Betriebsein- 
heit 30, die einen privaten Netzbetreiber kennzeichnet , ge- 
geben und von einem Sender 33 f lachendeckend als Ausgangs- 
signale abgestrahlt. Jede Haltestelle 40 des von Fahrzeugen 
des Verkehrsbetriebes angefahrenen Netzes hat eine Empfangs- 
anlage 41, so daS die diesbezuglichen Signale empfangen wer- 
den k&nnen. 

Bei einem System gemaS Figur 1 werden zur Datenerf assung 
und/oder Datenverarbeitung die vorhandenen Daten aller im 
Einsatz befindlichen Fahrzeuge dem Informationsrechner zur 
Verfugung gestellt. Hier werden die voraussichtlichen An- 
kunftszeiten der verschiedenen Fahrzeuge der jeweiligen 
Linien den Haltestellen zugeordnet Die Daten werden zu einem 
Datensatz (Text) zusammengestellt . Dabei wird beispielsweise 
jedem Fahrzeug, das innerhalb einer bestimmten Zeit (bspw. 
< 15 min) eine Haltestelle anfahrt, eine Textzeile zugeord- 
net. Ein Datensatz kann dabei wie folgendermaSen aussehen: 

Linie ziel Abfahrt 



231 Lunen-Brambauer 14.12 

230 Recklinghausen/Hauptbahnhof 14 .20 
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Da der Datensatz aus frei zu konf igurierenden Textzeilen be- 
steht, sind dem Anwender lediglich durch die maximale Anzahl 
der Zeichen pro Zeile und der Zeilen Grenzen gesetzt. Weitere 
Ubertragungen von Sondertexten, beispielsweise Hinweise auf 
5 Betriebsstorungen und den daraus abgeleiteten Ausweich- 
empfehlungen, sind daher moglich. 

Zur Datenkommunikation zwecks Verbindung mit der Haltestelle 
wird ein bereits vorhandenes Oder zur Zeit im Aufbau be- 

10 findliches Netz zur mobilen Kommunikation verwendet . Insbe- 
sondere kommen hierfiir digitale Systeme, wie das bereits exi- 
stente Dl- bzw. D2-Netz Oder auch das E-Netz in Frage. Auch 
zukunftige Netze, wie das sogenannte Iridium-Netz, sind mog- 
lich. Eine Ubersicht uber die zur mobilen Datenkommunikation 

15 benutzbaren Technologien wird in INFORMATIONSTECHNIK und 

TECHNISCHE INFORMATIK 35 (1993), 5, Seiten 12 bis 25 gegeben. 

Zur Anschaltung der Leitstelle 11 an das Fernmeldenetz ist im 
Prinzip nur eine geeignete PC-Einsteckkarte 13 erf orderlich . 
20 Vorteilhaft ist dabei, wenn eine direkte Anbindung an ein 
ISTN-fahiges, digitales Kommunikationsamt erfolgt, urn die 
* Zeiten fur den Verbindungsaufbau zu minimieren. 

In Figur 2 ist das Kommunikationssystem gemaS Figur 1 derart 
25 abgewandelt, daS auf ein Fernmeldeamt mit Verbindung zum 

Betreiber des Mobilf unknetzes verzichtet wird. Statt dessen 
ist der Verkehrsbetrieb 10 mit Leitstelle 11 uber Mobilfunk 
mit dem Betreiber 3 0 des Mobilf unknetzes verbunden. Hierzu 
sind eine Sende- /Empf angseinrichtung 17 und eine Antenne 18 
30 fur Mobilfunk notwendig. Der Mobilbetreiber 30 hat eine ge- 
eignete Antenne 31 fur Mobilfunk. Somit gelangt bei Figur 2 
in alternativer Ausbildung zu Figur 1 der Datensatz von der 
Leitstelle 11 drahtlos zum Mobilf unkbetreiber 30. 

35 Die Haltestelle 40 der Figur 1 bzw. Figur 2 ist in Figur 3 

derart ausgefuhrt, daS sie neben dem Display 45 und zugehori- 
ger Stromversorgung auch uber einen Empf anger in der ent- 
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sprechenden Technologie verf ugt . Beispielsweise ist der 
Antenne 41 ein Empfanger 42 und ein Mikrocontroller 43 
nachgeschaltet, die das Display 45, das vorteilhaf terweise in 
LCD-Technologie ausgefuhrt ist, ansteuern. Uber ein Netzteil 
4 6 mit Laderegler und Batterie, das insbesondere von einem 
Solar-Paneel 47 mit Strom versorgt wird, werden Empfanger 42, 
Microcontroller 43 und das LC-Display 45 mit Strom versorgt. 

Dagegen kann bei der Haltestelle 40 auf eine eigene Sende- 
einrichtung, die einen hohen Energieverbrauch hat, verzichtet 
werden. Eine solche Sendeeinrichtung ware im Prinzip nur fur 
die Durchfuhrung eines Quittungsverkehres beim Verbindungs- 
aufbau notwendig. Durch die zunehmende Verbreitung von por- 
tablen Geraten besteht dagegen die MSglichkeit, fur diese 
spezifische Anwendung bereits vorhandene, bezuglich Energie- 
verbrauch und BaugroSe optimierte Bausteine einzusetzen. 
Gegebenenfalls sind an den Haltestellen 40 bzw. in den Bussen 
15 jeweils Mittel zum Rucksetzen der Informationen vorhanden, 
da ansonsten nur nach Passieren einer Bake Informationen zur 
Leitstelle zuruckgegeben werden und erst dann die neue Fahr- 
gastinformation ubertragen wird. 

Bei einem Aufbau des Kommunikationssystems gemaS Figur 1 oder 
Figur 3 mit einer Haltestelle 40 gemSS Figur 2 verf ugt jede 
Haltestelle uber eine eigene Kommunikationsnummer , die uber 
das jeweils verwendete Netz anzuwahlen ist. Dabei konnen die 
gleichen Sende- und/oder Empf angseinrichtungen verwendet 
werden, die fur eine mobile Kommunikation ohnehin erf order- 
lich sind. Zur Ubertragung des Datensatzes wird uber die 
Schnittstellenkarte 13 des Informationsrechners 12 der Ein- 
heit 10 die Haltestelle 40 "angeruf en n und anschlieSend der 
Text ubertragen. In der Haltestelle 40 wird die vorherige 
Anzeige uberschrieben . Wenn innerhalb einer bestimmten Zeit 
-keine aktuellen Daten empfangen werden, wird auf dem Display 
45 ein hinterlegter Text, der auf die Storung der Kommunika- 
tion hinweist, angezeigt . 
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Bei dem vorstehend beschriebenen System lassen sich aber auch 
andere Texte aufrufen, beispielsweise wenn innerhalb von 
langeren Betriebspausen keine Fahrzeuge die Haltestellen 
anf ahren. 

Besonders vorteilhaft ist bei dem beschriebenen System, daS 
bereits vorhandene bzw. geplante Kommunikationssysteme aus- 
genutzt werden konnen. Dabei erfolgt nur eine minimale Be- 
lastung des verwendeten Kommunikationsnetzes, da z.B. Tiber 
eine Amtsleitung alle Haltestellen nacheinander aufgerufen 
werden konnen. Bei Betriebspausen werden dagegen keine An- 
zeigen angesteuert. 

Zum Aufbau des beschriebenen Systems konnen preiswerte 
Standardbausteine verwendet werden. Speziell die Anzeigen in 
LCD-Technologie brauchen nur eine minimale Anzahl von Bau- 
elementen, wodurch eine kompakte Bauform erreicht wird. Glei- 
chermafien ist ein stromsparender Aufbau aller Haltestellen- 
anzeigen m6glich, so daS insbesondere durch Verwendung von 
Solarmodulen keine Fremdstromversorgung anf allt . 

Da der Anwender keine eigenen Funk- oder Leitungsnetze be- 
nGtigt, sondern auf vorhandene Dienstleistungsnetze zuruck- 
greifen kann, ergeben sich insgesamt gunstige Betriebskosten . 
Diese Kosten lassen sich zudem exakt ermitteln und voraus- 
sagen, da sie sich durch die Anzahl der Anrufe zum jeweils 
gultigen Tarif ergeben. 

Abgesehen von dem vorstehend insbesondere fur den Nahverkehr 
im stadtischen Bereich beschriebenen Verfahren und System 
lS£t sich das Verfahren auch im Uberland-Bereich einsetzen, 
da Netzbetreiber uber Relais-Stationen eine f lachendeckende 
Kommunikation ermoglichen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubermittlung von Fahrgastinf ormationen bei 
Verkehrssystemen, insbesondere an Haltestellen des dffent- 
lichen Personennahverkehrs (OPNV) , unter Verwendung eines 
rechnergestutzten Betriebsleitsystems (RBL) , bei dem zyklisch 
alle Fahrzeuge nach der nachsten Haltestelle und der zuruck- 
gelegten Strecke nach dem letzten Halt abgefragt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daS die in 
der Leitstelle vorhandenen Daten zu einem Datensatz zusammen- 
gestellt werden und daS der Datensatz uber ein Mobilf unknet z 
ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi ein digitales Signalubertragungsnetz 
verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS vorhandene Kommunikationsnetze, wie 
insbesondere das D1-, D2- oder das E-Netz, oder zukanftige 
Kommunikationsnetze benutzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS ein analoges Signalubertragungsnetz, 
insbesondere das vorhandene ONetz, benutzt wird. 

5. System zur Ubermittlung von Fahrgastinf ormation gemafi 
einem Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der Ansprilche 2 
bis , mit wenigstens einer Sendestation, einer Leitstelle 
und wenigstens einer Empf angsstation, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi die Leitstelle (11) eine An- 
bindung (13) an ein Fernmeldeamt (20) aufweist, das mit einem 
Betreiber (30) fur ein Mobilf unknetz verbunden ist. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS das Fernmeldeamt ein ISDN-f ahiges , 
digitales Amt ist. 
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7. System zur Ubermittlung von Fahrgastinf ormation gemaS 
einem Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der Anspruche 2 
bis , mit wenigstens einer Sendestation,, einer Leitstelle 
und wenigstens einer Empf angsstation, dadurch ge 
kennzeichnet , dafi die Leitstelle (11) uber 
Mobilfunk mit dem Betreiber (30) des Mobilfunknetzes ver- 
bunden ist . 

8. System nach Anspruch 5 oder Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Anbindung uber eine 
PC-Einsteckkarte (13) erfolgt. 

9. System nach Anspruch 5 oder Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS Empf angsstationen durch 
die Haltestellen (40) realisiert sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS jede Haltestelle (40) neben einer 
Stromversorgung (46) wenigstens ein mehrzeiliges LC-Display 
(45) aufweist. 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Stromversorgung (46) durch ein 
Solar-Paneel (47) gespeist wird. 

12. System nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Haltestelle (40) einen auf die 
verwendete Kommunikationsart ansprechenden Empf anger (41) 
verfugt. 

13. System nach Anspruch 5 oder Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS in der Leitstelle (11) 
einem bekannten rechnergestutzten Betriebsleitsystem (RBL) 
ein weiterer Inf ormationsrechner (12) zugeordnet ist. 
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14. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi der Inf ormationsrechner (12) Teil des 
rechnergestutzten Betriebsleitsystems (RBL) mit Zentralrech- 
ner ist. 

15. System nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , da£ jede Haltestelle (40) uber eine 
eigene Kommunikationsnummer verfugt, die uber das verwendete 
Kommunikationsnetz anwahlbar ist. 
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